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SUMMARY

ORGANOR POLLUTION COMPOUNDS FROM HOUSEHOLD AND BUSSINESS
IN FLOODED PADDY SOIL

Due to the characteristics of wet rice cultivation sites intermingled with residential areas, the pollution
of organic matter originating from family activities was recorded in many rice cultivation areas in Hue
and Thanh Hoa. Simultaneously, frequent floods and storms also contribute to dispersing these
pollutants into the environment, causing negative impacts on the environment, organisms and people.
The automatic identification and quantification system based on gas chromatographic database
combined with mass spectrometry (GC-MS) (AIQS-DB) containing simple, fast and high-precision
properties should be utilized in this study. Up to 45 household chemicals were detected in this study,
mainly steroid compounds (0 - 2081 ng/g) and substances of petroleum group (0 - 2244 ng/g).
Moreover, the research results have provided more reliable evidences related to the pollution of

domestic wastes in arable land as well as data for assessing the exposure of these pollutants to human
health.

1. MO PAU khong trai qua qua trinh xir 1y [1]. Py chinh 1a
Trong nhitng nim gan day, Viét Nam 1a qubc nguyén nhan chinh dan dén dit canh tac nong
gia thudc nhom nudce xudt khdu gao 16n nhat nghiép bi phoi nhiém cac héa chit khu déan cu
trén thé gidi, gop phan dam bao an ninh lwong nhu petroleum, chat hoa déo, steroid va cac
thyc toan cau. Do d6, canh tac lua nudc la hop chét duoc phiam va san phim phuc vu c4
nganh san xuit néng nghiép chu lyc & Viét nhan (PPCPs) [2, 3]. Cac hoa chit nay anh
Nam, v6i luc lugng san xudt chiém 80% dan hudng tiéu cyc dén sy phat trién ctia cdy trong
s0, v4i tong san luong gao dat duoc 1a 45 tricu nhu suy giam kha ning nay mam, giam toc do
tAn. Mic di dem lai ngudn loi khdng 16 nhung ting truong, gy giam sit ning sudt cdy trong,
viéc qui hoach canh tac con nhiéu bét cap, cu gdy ra hién tuong khang thudc cua vi
thé khu vuc canh tac ton tai xen k& voi khu dan khuén....[4, 5] Piéu dang quan tim chinh 1a
cu nhod 1é 1a tinh trang thuong hay gap phai. cac hop chét nay dé dang duogc ciy trong hap
Hién trang nay phat sinh van dé& vé viéc nudc thu va chuyén héa thanh cic chat c6 hai cho
thai sinh hoat ctia cac khu dan cu thuong duoc suc khdée con nguoi khi dat dugc mot ham
Xa truc tiép ra cac kénh rach tudi tiéu ma luong nhéat dinh.
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Song song d6, do c6 dic diém khi hau nhiét
déi gio mua, Viét Nam chiu anh huong thuong
xuyén ctia mua bdo. Cu thé, mua bio 1 dién ra
tir thang 8 dén thang 11 hang nim va trung
binh c6 dén 4 con bao dién ra ¢ Viét Nam [6].
Do do, hién tuong ngép lut khi c6 bdo 1a khong
tranh khoi, ddc biét 1a khu vuyc mién Trung
Viét Nam nhu Thanh Héa va Hué. Thanh phan
chu yéu trong nudc ngap lut 1a cic chét rin lo
limg chinh 1a tic nhan thac ddy qua trinh giai
hap cac chat thai sinh hoat tich liy trong dat.
Khi dit canh tic bj ngdp nudc, cac chit 6
nhiém hiiu co ton du trong dat s& dugc giai hap
phu trén bé mat hat keo dét vao nude lut. bay
chinh 13 nguyén nhan dan dén sy thay doi tinh
chat ctia dat canh tac ciing nhu 1a nguyén nhan
dan dn sy phat tan chét thai sinh hoat vao
mdi truong, dong thoi c6 kha ning lam thay
d6i tinh chat cdc hop chat 6 nhiém dudi tac
dong cua cic yéu t6 moi truong. Tinh trang
nay anh huong tiéu cuc dén suc khoe cua
nguoi dan xung quanh khi phai st dung chinh
ngudn nudc 6 nhiém trong thoi gian mua i vi
¢6 chira lugng 16n chét thai sinh hoat ciing nhu
céc chét chuyén hoa cia ching.

Phuong phép phan tich sang loc cic chit 6
nhiém vi lugng hitu co sir dung hé théng nhan
dang va dinh lugng ty ddng vai co so dir lidu
sic ki khi ghép ndi khdi phd (GC-MS) (AIQS-
DB) duogc ap dung dé phan tich dong thoi 940
hop chit hitu co ban bay hoi (SVOCs) trong
cac mau mdi truong. Phuong phap nghién ciru
nay duoc sir dung dé nghién ctru danh gia ham
lwong cac chat 6 nhiém hitu co trong dat va
tram tich [1, 7-9]. Mot loi thé to 16n cua viée
st dung phuong phéap trén chinh 1a qua trinh
dinh lugng nhanh chéng, c6 d6 chinh x4c cao
cling nhu tiét kiém thoi gian, don gian hoa quéa
trinh xtr i miu ma khong cin st dung chat
chuén trong qua trinh phan tich.

Viéce xé4c dinh cac 6 nhi®m hitu co tir chét thai
sinh hoat da dugc nghién ciru ¢ Viét Nam, tuy
nhién, cac nghién ciu trudc d6 mai chi tap
trung trén d6i twong nude va trdm tich song,
chua ¢6 nghién ciru trén doi twong dit ruong bi
ngdp lut nén chua v€ ra dugc bic tranh téng
thé viéc 6 nhidm chét thai sinh hoat trong mau
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dat. Ngoai ra, dat canh tac ltia c6 nén mau phirc
tap, chira nhidu thanh phin v6 co va hiru co
nén gy nhiéu khé khan trong qua trinh chiét
tach ciing nhu phai trai qua nhiéu giai doan xir
li miu dé giam thiéu anh hudong ciia nén mau
dén két qua phan tich. Hon thé, dit ngap lut 1a
mot ddi tuong gan nhu chwa duge nghién ciru
& Viét Nam trong nhimng nam gan day. Viéc sir
dung phuong phap AIQS-DB dé phén tich dat
ngdp lut 1a budc tién mai trong viéc tAm soat
hop chét 6 nhidm hitu co néi chung, ciing nhu
chét thai sinh hoat noi riéng. Do do6, muc dich
chinh cta nghién ctru nay la lam sang to tinh
trang 0 nhim chat thai sinh hoat trong dat
canh tac laa trudc va sau khi 1 lut, xac dinh
thanh phan va mirc d6 tap trung cua cac chit 6
nhiém. Két qua ctia nghién ctru nay cung cap
mot birc tranh toan dién vé céc chit 6 nhiém
trong dt trong lua bi ngap lut gop phan dénh
gia tac dong moi truong cia cac khu vuc bi
ngép lut.

2. THUC NGHIEM

2.1. Héa chit — Thiét bi

Hoéa chit chuin petroleum, chit hoa déo,
steroid va PPCPs
Sigma-Aldrich, St. Louis, Mj), ndi chuén
Naginata IS mix 3 (Hayashi Pure Chemical,

(Mix 980 compounds,

Osaka, Nhat Ban), acetone, dichloromethane,
hexane, NaCl (Wako Pure Chemical, Osaka,
Japan), cot chiét pha rin Sep-Pak VAC 2 g/12
mL (Waters, Milford, MA, My).

Hé thdng sic ki khi ghép ndi khdi phd (GC-
MS) (Shimadzu, Kyoto, Japan), may si€u am
Elma (Puc), may lic Vortex (Velp, Y), éng ly
tdm, va cac dung cu thuy tinh khac.

2.2. Thu thip miu

Xa Thang Long (19°35'24"N, 105°3822"E)
nim & Thanh Hoéa va x4 Huong Toan
(16°30'52"N, 107°32'12"E) thudc tinh Thira
Thién Hué dwoc chon cho nghién ciru nay.



. % - /

Hinh 1. Vi tri cdc diém ldy mau & Thanh Hoa
[TNol, TNo2, TNo3, TNo4, TNo5, TNo6,
TNo7] va ¢ Hué [Nol, No2, No3, No4, No5,
No6, No7]

Ca hai dia diém déu 1a nhimng vung dét thip
thuong xuyén bi ngap lut trong mua mua. Lua
la cdy trong chinh v&i hai vu mua canh tac
hang ndm, vy déng xuan va vu hé thu. Cac
méu dét rudng trude khi lut duge thu thap trén
rudng lta vao thang 6 va thang 7 ndm 2012 tai
Thanh Hoa va Hué. Sau khi 1ii lut, cic mau dét
rudng duogc thu thap twong ing vao thang 9 va

thang 11 nam 2012.

Téng cong cd 28 mau dat trong lta dugc thu
thap & ca hai vi tri, dit b& mat (0-15 cm) duoc
ldy mau bang xéng thép khong gi. Tai mbi vi
tri 1dy miu, mau dit duoc tron déu va dong
nhat trude khi duoc dong goi trong gidy nhom.
Cic mau dugc van chuyén dén phong thi
nghiém trong cac thung da va giit & nhiét 4o -
20°C cho dén khi phén tich.

2.3. Phuong phap xir li miu va phan tich
Mau dit sau khi dugc thu thap vé phong thi
nghiém duogc phoi kho, nghién min va riy qua
riy 0,25 mm. Cac miu dit dugc thém chuin
ddng hanh (gdbm 38 chudn dong hanh, 1 ug).
Sau d6, mau dugc tién hanh chiét siéu am véi
30 mL acetone trong 30 phut, ly tim véi téc do
4000 vong/phut, dé yén 2 phit. Dich chiét phia
trén dugc chuyén vao binh thuy tinh co nip,
1ap lai thao tac trén ba lan. Dich chiét thu dugc
tiép tuc dugc lam sach bing ky thuat chiét
long—long véi dung moi dichloromethane
dugc bd sung thém 200 mL dung dich NaCl
5% dé hd trg cho viéc tach pha dung dich.
Dich chiét thu duge s& duge loai nudc b?mg
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Na,SO; khan. Sau d6 duge ¢6 dic dén 2 mL va
chuyén d6i sang dung méi n-hexane. Cudi
cung, 1 mL dich chiét dugc tai qua cot chiét
pha rin silicagel Sep-Pak VAC va duoc rira
giai thanh 3 phan doan (phan doan 1: rira giai
bang 15 mL dung méi hexane, phan doan 2:
dugc rira giai bang 15 mL dung mdi hexane
chtra 5% acetone, va phan doan 3: dugc rua
gidi bang 15 mL dung moi hexane chira 30%
acetone. Sau khi loai bo dugc nén mau trong
ting phan doan, thé tich cua tung phan doan
duoc ¢o dac thanh 1 mL va duge thém vao hdon
hop ndi chuan Naginata. Mau dugc phan tich
trén GC-MS véi phan mém AIQS-DB.

Viéc xac dinh cac HCBVTV trong nghién ctru
nay bang cach s dung hé thiét bi GC-MS
dugc trang bi hé thong co so dir liéu AIQS-DB
véi ché do ghi nhan tin hiéu tich hop gitta quét
va ghi nhan chon loc ion (SIM-Scan). Piéu
kién véan hanh thiét bj duoc tién hanh nhu trong
nghién ciru cia Kadokami va cong sy [7, 10].
HCBVTV duoc dinh lugng bé‘tng ché do6 SIM
va phuong phap ndi chudn. Giéi han phat hién
cua phuong phap (MDL) cho cac HCBVTV
dugc udc tinh tir ty 1é nong d¢ (hodc ty 1¢ trong
luong kho ciia miu voi thé tich miu cubi
cung), va gidi han phat hién cia thiét bi (MDL)
ciia mot lan quét [11]. MDL cua HCBVTV
trong co so dir li¢u 1a < 2 ng/g trong lugng kho
va SRM <£ 0,02 ng/g trong lwong kho.

3. KET QUA

3.1. TAm soat chét thai sinh hoat trong dat
rudng & Thanh Hoéa va Hué

Két qua nghién ctru chi ra 45 hoa chét duoc ghi
nhan trong cac mau dat ¢ hai tinh Thanh Hoa
va Hué. Cu thé, miu dit sau khi phan tich ghi
nhan dugc, nhom chét steroid (cholesterol,
cholestanol,  stigmasterol,  beta-Sitosterol)
chiém 24,3 - 68,8% v6i ham luong cac chat
dao dong tir 0 - 2081 ng/g, nhom chat hoa déo
(dimethyl phthalate, diethyl phthalate, dipropyl
phthalate, diisobutyl phthalate, di-n-butyl
phthalate, bis(2-ethylhexyl)phthalate, di-n-
octyl phthalate, di(2-ethylhexyl)adipate, bis(2-
ethylhexyl) sebacate) chiém 3,6 -18.8% véi
ham lugng cac chat dao dong tir 0 - 2100 ng/g,

nhéom chit PPCPs (squalane, L-menthol,



thymol, aspirin, diethyltoluamide, ibuprofen,
caffeine) chiém 3,0 - 11,2% v6i ham lugng cla
céc chit ghi nhan dugc tir 0 - 711 ng/g va
nhém chét petroleum (n-CoHao, n-CioHa, n-
Ci11Has dén n-Cs3Heg) chiém 24,6 - 50,3% véi
ham lugng chat phan tich dao dong tir 0 - 2244
ng/g.

Tir nhimg két qua thong ké trén, co thé thiy
dugc nhom petroleum 1a thanh phan giy 6
nhidm chinh cho dét canh tac la, tiép theo 1a
nhém steroid va chit hoa déo. Véi ham luong
ghi nhan dugc rat cao ddi v6i nhom petroleum
dan dén mbi nguy hai to 16n cho méi trudng
khi ¢6 nhiéu nghién ctru ghi nhan dugc chinh
tac nhan nay gy han ché cho viéc sinh trudng
clia cdy trong ciing nhu sitc khoe con ngudi.
Céc hop chét phthalate dugc ghi nhan véi ham
lwong cao nhat dat dugce 2100 ng/g 1a v6 cing
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3.2. Tam soat 6 nhiém chit thai sinh hoat &
Thanh Hoéa truwdc va sau khi ngap lut

Tt hinh 1 chi ra ham luong chét thai sinh hoat
ton du trong dat canh tac lia ¢ Thanh Hoéa c6
su thay d6i dang ké gitra hai thoi diém trude va
sau khi ngap lut. Nhin chung, tai cac khu vuc
khao sat, cac hop chat steroid 13 thanh phéan 6
nhiém chi yéu, tiép theo 1a céc hop chat
petroleum. Cu thé, ham luong trung binh cua
chét hoa déo giam 7,6 ng/g, PPCPs ting 0,6
ng/g, petroleum giam 116,7 ng/g va hop chat
steroid giam 457 ng/g. C6 thé thdy duoc rd
rang do tinh chat dit bi ngap nudc trong mot
khoang thoi gian da lam thay dbi tinh chat cua
dat, 1am ting kha nang giai hip hop chét ton tai
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trudc va sau khi ngdp lut

Dbi v6i nhom hop chat PPCPs, su chénh 1éch
ham lugng trung binh giita hai thoi diém trudc
va sau khi ngap lut 1a khong dang ké. Céc dia
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diém khao sat c6 xu huéng suy giam ham
lwong trung binh, dao dong tir 7,0 dén 13,2
ng/g, ngoai trir hai dia diém T1 va T4 c6 ham



luong trung binh ting lan Iugt 1a 5,9 ng/g va
49,5 ng/g. Trong d6, vi tri T4 ¢6 su thay ddi
d6t bién vé ham luong trung binh cua cac hop
chét PPCPs, v6i hop chét aspirin ¢6 ham luong
cao nhit dat 564 ng/g dugc ghi nhan tai dia
diém khao sat nay.

Déi voi nhom hop chét petroleum, ham luong
trung binh cia nhoém hop chat nay giam déng
ké thoi diém sau khi ngap lut. Him luong
trung binh tai cac dia diém khao sat nhin chung
c6 xu hudng giam (ngoai trr T4) voi ham
lugng giam dao dong 69,7 ng/g — 255,3 ng/g.
Trong d6, hop chét n-C3Hes 13 hop chit co
ham lugng cao nhét v6i ham lugng ghi nhan
dugc 1a 2244 ng/g tai vi tri T3. Péc biét, nhom
hop chit steroid ¢6 sy thay d6i ham lwong
trung binh dang ké & hai thoi diém khao sat,
v6i ham luong trung binh giam dén 457 ng/g.
Nhin chung, ham lugng trung binh tai cac dia
diém khao sat co du suy giam dang ké, dao
dong tr 171,8 ng/g dén 8404 ng/g, voi su
giam st manh mé& nhat dugc ghi nhan dwoc &
vi tri T5. Trong nhém hop chit nay, hop chit
stigmasterol 14 hop chét dugc ghi nhan dat ham
lugng cao nhét véi gia tri dat duoc la 2081
ng/g tai vi tri T6, theo sau 1a hop chét beta-
sitosterol dat gia tri 1629 ng/g.

Tir nhung két qua phan tich trén, nhin chung,
ham luong trung binh cua cic chét thai sinh
hoat déu suy giam déng ké & thoi diém sau khi
ngdp li. Tuy nhién, vi tri T4 dugc ghi nhan 1a
khu vie ¢6 sy gia ting lam lugng chat 6 nhidém
& thoi diém sau ngép lut.

3.3. Tam soat 6 nhiém chit thai sinh hoat &
Hué truéc va sau khi ngép lut

Tir hinh 2 cho thdy sy thay d6i ham luong cac
ho4 chét thai sinh hoat ¢4 su chénh léch khong
dang ké & hai thoi diém trude va sau khi ngap
lut. Cu thé, ham luong trung binh cua chat hoa
déo giam 28,7 ng/g, hop chat PPCPs ting 22,8
ng/g, hop chat petroleum giam 65,8 ng/g va
nhom hop chét steroid ting 17,9 ng/g. C6 su
khac biét dang ké vé su phan bd cia cac hop
chét khao sat, cu thé, trong khi nhém hop chit
héa déo, petroleum suy giam sau khi ngap lut
thi nhoém hop chit steroid va PPCPs c6 xu
hudng ting dan ham luong.

Dbi v6i nhom hop chit hoa déo, sy suy giam
ham luong tai vi tri T3 (giam 255,3 ng/g) va
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T7 (giam 144,5 ng/g) dong vai tro chu luc cho
su suy giam ctia nhom hop chat nay & khu vuc
khao sat. Trong d6, hop chat di(2-
ethylhexyl)adipate dugc ghi nhén 1a hop chat
¢6 ham luong tich liy trong dét cao nhat véi
gia tri dat dugc 1a 2100 ng/g tai vi tri T4 & thoi
diém trude khi ngap lut. Tuy nhién, sy hién
dién cua hop chét nay gin nhu bién mét & thoi
diém sau ngap lut & cing vi tri T4. Didu nay co
thé do hién twong twong giai hip cta hop chat
vao nude ngdp lut va di chuyén dén noi khac
theo dong chay cua nudc. Dbi v6i hop chét
PPCPs, ¢ su khac biét dang ké giita cac dia
diém khao sat. Trong khi cac dia diém T1, T2,
T4 va T7 dugc ghi nhén c6 sy gia ting ham
luong PPCPs sau ngép lut (dao dong tir 0,3 —
153,4 ng/g) thi cac diém T3 va T5 cob sy suy
giam ham luong 1an luot 1a 25,5 ng/g va 27,3
ng/g. Pac biét, vi tri T6 khong céd su khac biét
giita hai thoi diém khao sat. Trong d6, hop chat
aspirin dugc ghi nhan dat dugc gia tri cao nhat
1a 711 ng/g & vi tri T2 & thoi diém sau ngap lut.
Dbi véi nhém hop chét petroleum, sy suy giam
ham luong trung binh hau nhu dién ra & cac dia
diém khao sat (ngoai trir vi ti T3), voi ham
lugng trung binh giam dao dong trong khoang
41,2 ng/g dén 139,0 ng/g. Trong d6, hop chat
n-C12Ha6 12 hop chét c6 ham lugng cao nhét dat
gia tri 1636 ng/g ¢ vi tri T1 trudc thoi diém
ngap li. Tuy nhién, c6 thé thiy duoc, viée giai
phong cac hop chat 6 nhiém nay vao nudc
chinh 14 nguyén nhan din dén sy suy giam ham
lwong & thoi diém sau 1i. Pac biét, nhom hop
chat steroid c6 su gia ting ham lugng trung
binh & cac vi tri T2, T4, TS va T6, dao dong tur
22,5 ng/g dén 106,6 ng/g. Chinh sy gia ting
ham lugng & cac vi tri ndy déng goép vai tro
quan trong dén viéc gia ting ham luong trung
binh & Hué. Trong d6, hop chét stigmasterol c6
ham lugng 16n nhét dat gia tri 689 ng/g & vi tri
T1. Tuy nhién, & cung vi tri khao sat & thoi
diém sau ngédp lut, ham lugng cua hop chét
trén ghi nhan duoc 1a 8,8 ng/g. Do do, viéc
ngap lut gitip c6 thé rira tréi hop chit ton tai
trong dat nhung dong thoi gy ra hién tugng 6
nhiém nuéc mit sau ngap lut.

4. KET LUAN

Nghién ctru di mang lai phuong phap tam soat
trén dién rong 6 nhiém chét thai sinh hoat trong



mau dat tréng Iua bi ngdp lut déau tién ¢ Viét
Nam. C6 dén 45 hop chat 6 nhidm sinh hoat
dugc ghi nhan ton tai trong dét canh tac lua,
trong khi cac hoa chit nay phuc vu cho nhu
cau sinh hoat ciia nguoi dan. Nhin chung, co
su suy giam ham luong héa chat sinh hoat & ca
hai khu vuc khao sat, trong d6, nhém hop chét
steroid va petroleum c6 su suy gidm manh mé
nhét trong qua trinh nghién ctru. Tir déy, c6 thé
thiy dugc chinh nudc lut lam thay d6i qua
trinh hap phu - giai hap ciia cac chat thai sinh
hoat trong dat, ciing chinh 1& nguyén nhan dan
dén sy phat tan cac chat 6 nhidm nay dén cac
vung lan can. D li€u thu dugc trong nghién
ctru thu duge trong nghién ciru nay cung cp
cai nhin tong quan dau tién vé tinh trang 6
nhidm chét thai sinh hoat trong dét trong lua
trude va sau khi ngap lut & Viét Nam.
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