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Tom tat

Muc tiéu: Danh gia tinh trang nhiém khuan vét mé. Béi tuong va phuong phdp: Nghién cliu mé ta cat
ngang cac trudng hgp sau phau thuat mé ma tai Khoa Phau thuat Gan-Mat-Tuy, Bénh vién Trung uong
Quan doi 108, tur thang 3 nam 2020 dén thang 3 nam 2021. Két qua: 410 bénh nhan da dugc phau thuat.
Tudi trung binh 55,1 + 15,3 (12-89), nam/n(t la 1,5. Bénh nhan suy dinh dudng (4,4%). Bénh ly kém theo:
Tang huyét ap (9%), déi thao dudng (6,8%). Bénh ly gan dugc phau thuat chiém da s6 (45,1%). Ty lé s
dung khang sinh du phong (51,7%). Ty 1é bénh nhan c6 phau thuat sach nhiém (89,3%). S6 ngay nam
vién trung binh 14,9 + 7,1 ngay. Ty I& nhiém khudn vét mé la 6,3%, trong d6 nhiém khuan sau (0,2%),
nhiém khuan néng (6,1%). Cay khuan Escherichia coli duong tinh (11,53%). Két ludn: Ty & nhiém khudn
déi v6i mé ma la rat thap véi nguyén nhan chi yéu do Escherichia coli.

Tt khéa: Nhiém khudn vét mé, mé mé.

Summary

Objective: To evaluate of surgical site infection status at the Hepatobiliary and Pancreatic Surgery
Department, 108 Military Central Hospital. Subject and method: A total of 410 patients who underwent
surgery at 108 Military Central Hospital from March 2020 to March 2021 were evaluated in a descriptive
cross-sectional study. Result: The mean age of patients was 55.1 = 15.3 (12-89). Male/female: 1.5/1. The
percentage of patients with underweight was 4.4%. Comorbidity: Hypertension 9%, diabetes 6.8%. The
proportion of liver diseases 45.1%. 51.7% with prophylactic antibiotic. The percentage of patients who
having clean surgery was 89.3%. The average number of days in hospital was 14.9 + 7.1 days. 6.3% of
patients with open surgery had surgical site infection, of which 0.2% were superficial infections. 11.53%
of surgical siteinfection with Escherichia coli were positive. Conclusion: 6.3% of patients with open
surgery have surgical site infection mainly due to E. coli.
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1.Pat van dé

Nhiém khudn vét mé thudng gap, xay ra trong
thai gian tir khi mé dén 30 ngay sau mé véi phau
thuat khéng cé cdy ghép va mét nam sau mo véi
phau thuat cé cdy ghép [1]. Nguyén nhan gdy nhiém
khuan vét mé la do 2 tac nhan chinh: Noi sinh gobm
céac vi sinh vat thudng trd trén co thé ngudi bénh
nhu & khoang miéng, dudng tiéu hda, dudng tiét
niéu-sinh duc va ngoai sinh la cac vi sinh vat ngoai
moi trudng xam nhap vao co thé trong thaoi gian
phau thuat.

C6 4 nhom nguy co gay nhiém khuan vét mé la
vi khudn, virus, ndm va ky sinh trung trong d6
nguyén nhan do vi khuan l1a phé bién nhat [1]. Viéc
xam nhap, phat trién va gay bénh ctia cac nguyén
nhan gay nhiém khuan vét mé phu thuéc va 4 nhém
nguy co sau: (1) Yéu t6 méi trudng, (2) Yéu t6 phau
thuat, (3) Yéu t8 ngudi bénh va (4) Yéu t6 vi khuan
[1]. Nhiém khudn vét mé lam tram trong thém tinh
trang bénh tat va gia tang ganh nang vé tai chinh
cho ban than va gia dinh bénh nhan. Nghién ciu
cya Kristen A Ban va céng su tai Hoa Ky cho thay ty
lé bénh nhan phau thuat c6 nhiém khuan vét mé
dao ddng tir 2-5% vdi téng s6 khoang 2 triéu bénh
nhan trong mét nam [5], chiém 20% téng sé trudng
hop nhiém khuan bénh vién, dan dén tang thai gian
nam vién va nguy co tir vong tang tir 2 dén 11 lan.
Ty & nay c6 xu huéng tang lén & nhiing nudc dang
phét trién, noi c6 hé théng y té chua that su hoan
thién va trang thiét bi con nhiéu han ché.

Tai Viét Nam, ty I& nhiém khudn vét mé chiém
khoang 5-15% s6 bénh nhan dugc phau thuat trong
cac bénh vién tuyén trung uong [2]. Vi vdy, viéc cung
cap nhiing théng tin can thiét lién quan dén nhiém
khuan vét mé tai Khoa Phdu thuat Gan-Mat-Tuy la
rat cé y nghia gitip bénh vién cé co s& dé trién khai,
lap ké hoach va phd bién kién thiic vé phong nguia
nhiém khuan dén nhan vién y té, tr d6 gop phan
nang cao chat lugng kham chlta bénh va diéu tri
bénh nhan tai cdc bénh vién néi chung, va khoa
Phau thuat Gan-Mat-Tuy néi riéng. Do dé, ching toéi
tién hanh nghién ctu nay véi muc tiéu: Bdnh gid tinh
trang nhiém khudn vét mé tai Khoa Phdu thudt Gan
Mat Tuy, Bénh vién Trung uong Quan doi 108.

134

2. Déi tugng va phuong phap
2.1.Déi tuong

410 bénh nhan mé mé tu thang 3 nam 2020
dén thang 3 nam 2021, tai Khoa Phau thuat Gan Mat
Tuy, Bénh vién Trung uong Quan doéi 108.

Tiéu chuén lua chon: Cac bénh nhan dugc mé
m& tai Khoa Phau thuat Gan Mat Tuy.

Tiéu chudn loagi trcr

Bénh nhan phau thuat néi soi.
Bénh nhan ghép gan.
Bénh nhan khong déng y tham gia nghién ciu.

2.2. Phuong phdp

2.2.1. Thiét ké nghién ctru

Nghién ctru mé ta cat ngang.

2.2.2. Cdc budc tién hanh nghién ciu

Bénh nhan sau mé sé dugc theo déi cham soc
toan dién, hang ngay danh gia va phat hién bat
thudng tai vét mé. Néu cb biéu hién nhiém khuan
tién hanh cdy khuan tai chd vét mé dé dinh danh
vi khuan.

2.2.3. Cdc chi tiéu nghién cau

Tudi, gidi tinh, BMI, bénh kém theo, tién st phau
thuat, phan loai nguy cag nhiém khuan vét mo, dac
diém phau thuat, sét, tai ché vét mo, ty l1é nhiém
khuan vét mé, muc dd nhiém khuén, s6 mau bénh
pham phan lap dugc nguyén nhan, cac loai nguyén
nhan nhiém khuan vét mé, thai gian nam vién.

Phan d6 nhiém khuan vét mé theo vi tri gidi
phau chia thanh ba loai:

Nhiém khuan vét mé néng gém cac nhiém khuan
& 16p da hodc té chic dudi da tai vi tri rach da.

Nhiém khuan vét mé sau gém cac nhiém khuan
tai I6p can va/hodc co tai vi tri rach da. Nhiém khuan
vét mé sau cling ¢ thé b3t nguén ti nhiém khuan
vét m6 ndng dé di sau bén trong téi 16p can co.

Nhiém khuan co quan hoéc khoang co thé.

Nhiém khuan vét mé xuat hién céc triéu ching
theo thi ty tir nhe dén nang:

Chan nét chi khau da nhiém dé.
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V&t mé nhiém dd khéng cé dich.

V&t mé nhiém dé cé dich.

V&t mé nhiém dd c6 ma.

V&t mé toac rong [1].

Phan loai nguy co nhiém khuan vét mé theo chi
s6 SENIC (Efficacy of Nosocomial Infection Control)
c6 4 yéu t6: (1) Phau thuat 6 bung, (2) Kéo dai trén 2
gi®, (3) Phan loai vét mé nhiém hoac ban va (4)
Ngudi bénh méc it nhat 1a 3 bénh khi chan doan ra
vién. Méi yéu t6 sé tinh 1 diém va téng diém dugc
chia thanh 3 loai: 0-1 diém la c6 nguy co thap; 2
diém nguy co trung binh; > 2 diém la c6 nguy cc cao
mac nhiém khuan vét mé [1].

2.2.4. Xurly sé lieu

Tat ca cac s6 liéu dugc nhap va xt ly bang phan
mém SPSS 22.0, st dung céac thuat toan théng ké dé
tinh cac gia tri trung binh, ty 1& phan tram.

3.Két qua
3.1. Bdc diém chung

Bang 1.Pac diém chung

bénh nhan c6 bénh ly dai thao dudng va tang huyét
ap kém theo lan luat la: 6,8% va 9%. Thong ké cho
thay: 21,5% bénh nhan c6 tién sir da phau thuat.

3.2. Phdn logi nguy co nhiém khudn vét mé

theo chi sé6 SENIC

Bang 2. Phan loai nguy co nhiém khuan vét mé
theo chi sé SENIC

Phan loai nguy co S6 bénh
nhiém khuan vét mé nhéan Ty lé %
theo chi sé SENIC (n=410)
Trung binh 376 91,7
Cao 34 83
Téng 410 100

Nhdn xét: Két qua nghién ciu cho thay ty lé
bénh nhan c6 nguy ca nguy co nhiém khuan vét mé
& muc trung binh chiém da s6: 91,7% va chi c6 8,3%
bénh nhan & muc cao.

3.3. Ddc diém phdu thudt
Bang 3. Pac diém phau thuat

Nhdn xét: K&t qud nghién clu cho thdy tudi
bénh nhan ti 50-70 chiém da s6 (32,2%), nam chiém
61%, chi s6 BMI trong gigi han binh thudng (90,2%),

S8 bénh TV 16
Sébénh | _. Dic diém nhan ye
v . N Ty Ig : _ /0
Pac diém chung nhéan % (n=410)
(n=410) Hinh thuc Phién 400 97,6
<50 132 32,7 phau thuat Cap ctu 10 24
Tuéi 50-70 211 51,5 Phan loai Sach 38 9,3
uoi an loai
>70 67 16,3 phau thuat Sacfj nhiém 366 89,2
L Nam 250 61 Nhiem 6 1,5
Gioi - Moo 160 39 Gan 185 45
> 23 22 5,4 Cd:quan ) Mat 112 27,3
oy | 185229 370 90,2 phautthuat | Tuy 86 21
<185 18 44 Phau th I:Ihac 12672 369’65
au thuat ung thu ,
Péi thao duong 28 63 U et tng ™
Bénh . —— Khang sinh dy phong 212 51,7
N Tang huyét ap 37 9
ksm Viém gan virus (B, C) 142 346 Nhdn xét: Théng ké cho théy ty 1& bénh nhan
theo d ! ° a A . o x R
Khac 65 15.9 mo phlin chiém phfm I?n (9716 /o),‘ xphau':clhua:c
T - sach nhiem (89,2%) va phau thuat nhiem chiém ty
Tién su phau thuat 88 21,5

I& thap (1,5%). Phau thuat cac bénh ly gan chiém
s6 lugng I&n (45%). Phau thuat ung thu (39,5%) va
€6 tGi 51,7% bénh nhan dugc st dung khang sinh
du phong.
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3.4. Ddc diém vé tinh trang nhiém khudn vét mé

Bang 4. Pac diém vé tinh trang nhiém khuan vét mé

Pac diém Gia tri n (%)
Sot 47 (11,5)

Tai chd vét mé:

Binh thudng 384 (93,6)

Sung, néng, dd, dau va chdy ma tu 16p da, dudi da 26 (6,3)

MU chdy ra tu I6p co 1(0,2)

Vé&t m6 khong lién 2(0,5)
Nhiém khuan vét mé 26 (6,3)
Muc d6 nhiém khuén:

Nong 25(6,1)
Sau 1(0,2)
S8 mau bénh pham phan lap dugc nguyén nhan 5/26 (19,2)

Céc loai nguyén nhan nhiém khuan vét mé:
Escherichia coli 3(11,5)
Klebsiella pneumoniae 1(3,9)
Enterobacter Aerogenes 1(3,9)

Nhdn xét: K&t qua nghién ctu cho thdy: 11,5% bénh nhan cé s6t sau mé, sung néng dé dau va chay ma
tai vi tri vét mé (6,3%). Ty 1& nhiém khuan vét mé (6,3%), trong dé nhiém khuan vét mé sau (0,2%); E. coli 1a

tac nhan chinh gay nhiém khuan vét mé (11,5%).

3.5. Thoi gian ném vién

Bang 5. Thai gian nam vién

e e v s S6 bénh nhéan - Th&i gian nam vién
. 0, .
Pac diem SO ngay n=410 Tylé % trung binh

) x . <7 241 58,8

Trudc phau thuat 71+49
>7 169 41,2
. X <7 183 44,6

Sau phau thuat 78+57
>7 227 554

Nhdn xét: Thoi gian nam vién chd phau thuat
trung binh: 7,1 + 4,9 ngay, trong d6 sé bénh nhan
phadi chd phau thuat trén 7 ngay con cao chiém tai
41,2%. Thoi gian nam vién trung binh sau phau
thuat: 7,8 £ 5,7 ngay.

4. Ban luan
4.1. Ddc diém chung

Nghién ctru qua 410 bénh nhan cho thay da so6
& doé tudi 50-70 (51,5%). Tudi trung binh: 55,1 + 15,3
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tudi, két qua tuong tu nhu nghién clu cta Pham
Van Tan [2] va Tran Thi Hong Nhung [3]. Ty 1&é nam
gidi 61%, cao han so véi ni. Bénh nhan thua can
(54%) va suy dinh duéng (4,4%). Thyc té da co
nhiéu nhiing nghién ctiu chiing minh méi lién quan
gitta tinh trang can nang clia bénh nhan va nhiém
khudn vét mé. Nhém bénh nhan thiia can cé ty lé
nhiém khudn vét mé nhiéu hon [4], [6], [7].

Nghién ctu cua tac gid Takahashi [7], danh gid
cac yéu t6 lién quan dén nhiém khuan vét mé sau
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phau thuat Gan, Mat, Tuy cho 735 bénh nhan thay:
Nam 481 (65,5%) bénh nhan; nt 254 (34,5%) bénh
nhan. Tudi trung binh: 67,3 + 11,4 tudi.

Nghién ctu cda Isik [6], cho thay 40,2% bénh
nhan c6 cac bénh ly két hop, bénh nhan béo phi c6
nguy cd nhiém khuan vét mé cao hon 3,2 1an so Vi
bénh nhan khéng bi béo phi, bénh nhan dai thao
dudng c6 nguy ¢ nhiém khuan vét mé cao hon 6,2
lan so vGi bénh nhan khong bi dai thao dudng
duong. Theo tac gid, bénh nhan cé bénh ly dai thao
dudng la mét yéu t6 thuan Igi gy nhiém khuan vét
mé do lugng dudng cao trong mau, vi khuan dé
dang phat trién khi xam nhap vao vét mé.

Bang 2 cho thdy 21,5% bénh nhan cé tién s
phau thuat truéc do, diéu nay phan nao anh
hudng téi chat lugng cudc mé vai nhitng nguy co
nhu viém dinh, hoi phuc sau phau thuat cham.
Nghién ctu cho thdy bénh nhan dugc phau thuat
cap ctru chiém ty 1é 2,4% thap hon so véi thong ké
cGia Tran D6 Hung 46,6% [4] va Pham Van Tan la
32,4% [2] van dé nay c6 thé ly giai dugc la do doi
tugng bénh nhan cla cac nghién ctu trén & Khoa
Ngoai Tiéu héa néi chung, ty 1& nay phu hop véi
dac diém bénh ly Khoa Gan, Mat, Tuy c6 ty lé bénh
nhan phai mé cap cdu it hon.

4.2. Phén logi nguy co nhiém khudn vét mé
theo chi sé SENIC

Theo cac nghién ctiu: Cé nhiéu yéu té gép phan
vao su xuat hién ctia nhiém khudn vét mé sau phau
thuat Gan, Mat, Tuy va dugc phan chia rd rang hon
thanh cac loai truéc phau thuat, trong phau thuat va
sau phau thuat. Truéc phau thuat cac yéu t6 bao
gém: Tinh trang bénh ly kém theo (béo phi, bénh
tim phdi, réi loan déng chady mau), suy dinh duéng
(gidam can, chéan an) va bénh ly (s6i mat, tic mat, ung
thu). Cac yéu t6 trong phau thuat nhu: Khang sinh,
ky thuat mo, kiém soét than nhiét, ki€ém soat dudng
huyét, bdo vé vét mé, phau thuat kéo dai, mat mau,
miéng noi mat/tuy-rudt phic tap. Cac yéu t6 sau
phdu thuat bao gom: Ro tuy va rd mat, kiém soat
dudng huyét, cham séc vét mé [5], [6], [7], [8].

Takashi va cong su [7] chi ra rang tinh trang thé
chat ASA cao, thi€éu mau, réi loan chiic ndng gan
man tinh tdng nguy co mac nhiém khuan vét mé.

Tinh trang bénh nhan truéc mé cé tac dong
khong nhé dén qua trinh phau thuat, két qua phau
thuat va diéu tri sau phau thuat. Nghién ciu cho
thdy phan 16n bénh nhan c6 diém SENIC & muc
trung binh 1a 2 diém (91,7%) cao hon so véi théng
ké ctia Pham Van Tan [2] la 34,9% [4]; chi c6 8,3%
bénh nhan & muc c6 nguy co nhiém khuan vét mé
cao vadi SENIC 3 diém va khong c6 bénh nhan nao cé
diém SENIC bang 0. Chi s6 SENIC cia bénh nhan > 2
cling la mét chi sé rat can su quan tam cta doi nga
bac si, can bo y té tham gia phau thuat, diéu tri va
cham séc bénh nhan.

4.3. Ddic diém phdau thudt

Ty lé nhiém khuan vét mé co lién quan dén cac
phau thuat I6n trong chuyén nganh phau thuat Gan
Mat Tuy. Cac tha thuat va dan luu mat truéc mé la
cac yéu t6 doc lap ctia nhiém khuan vét mé [6], [7].

Phau thuat la mot can thiép xam lan lam cho
cac co quan trong co thé bi tén thuang, la diéu kién
cac vi khuan gay bénh phat trién nhanh dan dén
tang nguy ca nhiém khudn vét mé. Ty & phau thuat
sach 9,3%, da sé la sach nhiém 89,3%. Day la két qua
hoan toan phu hgp véi Huéng dan vé phan loai vét
mé [1], do nghién clu nay dugc tién hanh trén
nhom bénh nhan phau thuat Gan, Mat, Tuy.

Khang sinh du phong dugc st dung trudc phau
thuat dé tao néng do thuéc du cao can thiét tai
vliing mo cla co thé hodc vét thuong noi phau thuat
sé dugc tién hanh. Théng ké cho thay ty 1é st dung
khang sinh du phdong 51,7% cao hon so véi nghién
clu ctia Pham Van Tan (39,9%) [2]. Viéc su dung
khang sinh du phong la dua vao mat bénh dugc
phau thuat la Gan, Mat, Tuy va phan loai phau thuat.
Mat khac st dung khang sinh du phong giup tiét
kiém chi phi diéu tri va gidm kha nang khang khang
sinh ctia vi khuan.

Mat bénh chiém da s6 trong nghién ctu la cac
bénh ly vé gan 45,1%; ti€p theo la bénh ly dudng
mat véi 27,3%, diéu nay hoan toan phu hagp vaéi dac
diém vé phan bé bénh ly Gan, Mat, Tuy tai Viét Nam
hién nay.

Nghién ctru cho thay ty I& bénh nhan c6 dan luu
sau phau thuat lén t&i 90% cao hon so véi thong ké
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clia cac tac gia trong nudc [2], [3], [4]. Nguyén nhan
c6 thé ké dén la do d6i tugng bénh nhan trong
nghién cliu cda chidng téi 1a 100% m& ma trong khi
cac tac giad khac thong ké trén nhém bénh nhan bao
gém cd mé ndi soi, do do ty l1é bénh nhan dugc dat
dan luu diéu tri sau phau thuat cao hon.

4.4. Ddc diém vé tinh trang nhiém khudn vét mé

Mot trong nhitng minh ching ré rang cho két
qua phau thuat, diéu tri & bénh nhan phau thuat
Gan, Mat, Tuy la nhiing triéu ching lam sang dau tién
sau phau thuat. 11,5% bénh nhan cé biéu hién s6t
sau phau thuat ty I1é nay thap hon so véi nghién ctu
cla Shirata [8] vGi 12,3% trén nhom doi tuong bénh
nhan sau phau thuat diéu tri ung thu gan [10].

Ty lé nhiém khuan vét mé trong nghién ctu nay la
6,3% vai 0,2% & muc d6 sau. Nghién cltu cla tac gid
Isik [6] cho thay, trong s6 1418 bénh nhan phau
thuat gan mat c6 56 bénh nhan nhiém khuan vét
mé (3,9%). Tac gia Takahashi [7] v6i 735 bénh nhan
phau thuat cat gan 16n c6 ty 1& nhiém khuan sau mé
la 17,8%, trong d6 ty 1& nhiém khudn vét mé & nhém
cat gan khong can thiép dudng mat la 2,3%, thap
hon nhiéu so véi nhém cat gan cé can thiép dudng
mat (15,5%); tac gia cling chi ra nhiing yéu t6 nguy
cd cao gay nhiém khuin vét mé nhu nong doé
albumin thap (< 35g/L), bilirubin toan phan cao
(> 34,2umol/L), st dung cac ché phdm mau truéc
m&, mé cat gan cb can thiép dudng mat (cat khéi
ta tuy, cat than va dudi tuy), c6 dan luu dudng mat,
cudéc mé kéo dai, truyén mau trong mé. Mot sé
nguyén nhan dugc dua ra nhu la md& vao dudng
mat, dich mat cé ra 6 bung, qua trinh vét hach
bach huyét lau, mat nhiéu mau va thgi gian phau
thuat kéo dai. Cac thao tac nay cling la mét trong
nhing ky thuat phtc tap trong cuéc mé va lién
quan dén viéc tai lap luu thong tiéu hoa can ti mi.
Mbi yéu té nay déu c6 thé gép phan vao su phat
trién cda nhiém khudn vét mé [7].

Nghién ctu cho thay: 6,3% bénh nhan c6 nhiém
khudn vét mé tac nhan gay bénh da s6 1a do vi
khuan E. coli va Klebsiella pneumoniae, tuong tu véi
théng ké ctia Tran D6 Hung [5]. Tuy nhién, & nghién
cliu clia Shirata [8], vi khuan gay bénh chiém phan
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I6n la Staphylococus véi 32,9%; nguyén nhan do
E. coli chi chiém 2,7%. Nghién ciu cGa tic giad
Takahashi [7], cing cho thay vi khuan Escherichia coli
chiém ty lé thap. Su khac nhau nay la do déi tugng
nghién cttu khac nhau.

4.5. Théi gian nam vién

S6 ngay nam vién trung binh trudc phau thuat
cla bénh nhan la 7,1 + 4,9 ngay. Nam vién kéo dai
trudc mé lam tang luong vi khuan dinh cu trén bénh
nhan, t d6 lam gia tdng nguy cg nhiém khuan vét
md&. Nghién clu cua Isik [6], cho thdy nhom bénh
nhan co thai gian ndm vién chd mé trén 7 ngay c6
nguy c& nhiém khuan vét mé cao hon nhém bénh
nhan c6 thai gian ndm chd mé dudi 7 ngay la 8,1 lan
[7]. 44,6% bénh nhan dugc ra vién vdi tinh trang
bénh ly va vét mé 6n dinh trong thdi gian mot tuan
sau phau thuat.

Nghién clu cta Takahashi [7]: Thoi gian nam
vién sau mé trung binh 1a 30,9 + 23,7 ngay. Trong d6
bénh nhan nhiém khuin vét mé ndm vién lau hon
dang ké so v&i nhém khéng nhiém khuan vét mé
(56,6 £ 33,2 ngay so v4i 25,3 £ 16,4 ngay).

Thai gian ndm vién sau mé kéo dai sé gay nhiéu
tac dong téi gia dinh va bénh nhan nhu tang vién
phi, ngudi than phai nghi viéc dai hon dé cham soc,
khién nguai bénh stress, qua do tang ganh nang cho
gia dinh ngudi bénh. Banh gid cac nguy co trudc,
trong mé va tang cudng kha nang cham séc ngudi
bénh sau phau thuat gép phan gidam nguy co nhiém
khuan vét mé, nang cao chat lugng diéu tri.

5. Két ludn

Nghién cttu qua 410 bénh nhan dugc phau thuat
ma diéu tri bénh ly Gan, Mat, Tuy nhan thay: Ty lé
nhiém khuan vét mé tai Khoa Phau thuat Gan Mat Tuy
la 6,3%, nguyén nhan cht yéu la do vi khuan E. coli.
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