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Ung dung ciia chup cat 16p vi tinh pho trong chan doan
va danh gia sau diéu tri ung thu biéu mo té bao gan

Application of spectral computed tomography in
diagnosis and treatment evaluation of hepatocellular
carcinoma
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Tom tat

Ung thu biéu mo té bao gan la mot trong nhiing loai tén thuong ac tinh thuong
gap nhat va la nguyén nhan gay t& vong do ung thu ddng hang th ba, sau ung thu
phé&i va ung thu da day. Day la loai ung thu cé tién lugng xau, & giai doan sém, cac
triéu chiing ngheo nan, rat khé chdn doan. Phan 16n s6 truong hgp phat hién bénh &
giai doan tién tri€n hoac giai doan mudn. Viéc chan doan xac dinh ung thu bi€u mo té
bao gan va theo doéi sau diéu tri cé su trg gillp quan trong cla cac phuong tién chan
dodn hinh anh. Trong dé chup cat I6p vi tinh la ky thuat khdo sat thuong quy tuy
nhién phuong phap nay con mét s6 han ché trong nhiéu truong hop nhu khoéi u kich
thudc nho, tinh chat ngdm thuéc khéng dién hinh, hay khao sat su tang sinh mach
cla kh6i u sau nit mach,... Trong nhitng nam géan day, vai trd cta chup cat I6p vi tinh
phé trong chan doan va danh gid sau diéu tri ung thu bi€u moé té bao gan ngay cang
dugc khang dinh, va gép phan khac phuc nhitng han ché ndi trén.

Tir khéa: Cat I6p vi tinh phd, ung thu bi€u moé té bao gan, chdn doan, danh gia
diéu tri.

Summary

Hepatocellular carcinoma (HCC) is one of the most common malignant lesions and
the third leading cause of cancer death, after lung cancer and stomach cancer. HCC
has a bad prognosis, in the early stage, the clinical symptoms are poor and difficult to
diagnose. The majority of cases are diagnosed in the advanced or late stage. The
imaging facilities have been playing an important role in the definitive diagnosis of
HCC and post-treatment follow-up. In which, computed tomography (CT) is a routine
survey technique, but this method still has some limitations in many cases such as
small tumor size, atypical contrast media enhancement, or local recurrence after
embolization,... In recent years, the role of spectral CT in the diagnosis and post-
treatment assessment of HCC has been increasingly confirmed, and contributes to
overcoming the aforementioned limitations.

Keywords: Spectral computed tomography, hepatocellular carcinoma, diagnosis,
treatment evaluation.
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1. bat van dé

Ung thu biéu mo té bao gan la mot trong
nhiing loai ung thu thudng gap nhat trén thé
giGi. Ty 1& méi mac udc tinh hang nam
khodng 500.000 - 1.000.000 ngudi, ty 1& ti
vong khodng 600.000 truong hgp trén toan
cau. Phan Ién céac truong hgp ung thu biéu
mo t€ bao gan xay ra § cac qudc gia thudc
khu vuc chau A, dac biét la vung Béng A, la
noi c6 ty 1é mac rat cao (> 30/100.000 dan)
[1].

Cac phuong tién chan doan hinh anh da
va dang ddéng vai tro quan trong trong viéc
chan doan va theo déi sau diéu tri ung thu
bi€u Mo té bao gan. Chup cat I6p vi tinh cé
tiém thu6c cadn quang tinh mach la ky
thuat khdo sat thuong quy dé€ phéat hién
cling nhu danh gia diéu tri ung thu bi€u mo
té bao gan cé db chinh xac va db dac hiéu
cao. Tuy nhién, phuong phap nay cé dé
nhay han ché déi vGi ung thu biéu mo té
bao gan giai doan sém cling nhu kich
thudc nhd. Mot van dé kho khan nita la su
phan biét ung thu bi€u mo té bao gan vdi
cac not xa gan khong éac tinh (vi du not xo
gan, not loan san) va cac tén thuong lanh
tinh, gid u cé thé gap trén gan xo (vi du u
mau kich thudc nhd, roi loan tuéi mau, xo
héa khu trd). Chan doan phéan biét ung thu
bi€u mod té bao gan vaGi cac khéi u ac tinh
khac cling gap nhing khé khan nhat dinh
nhu ung thu duong mat tao khoi trong gan.
Mot so truong hgp danh gid va theo doi sau
diéu tri UTTBG ciing bi han ché trong viéc
khao sat su tuéi mau, tang sinh mach cua
khéi u [2].

Chup cat I6p vi tinh (CLVT) phé hay con
goi chup CLVT hai mdc nang lugng thu dugc
dir liéu tU cac muc nang lugng khac nhau
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dugc st dung dé€ mo ta cac vat chat. Chup
cat I6p vi tinh phé dua trén viéc chuyén doi
nhanh gitta hai mdc nang lugng cao va thap
sé cung cap hinh anh phan tach vat chat va
hinh anh phé don sac. Diéu nay cho phép
tao ra hinh 3nh ban dé i6t va hinh anh don
sac gilp danh gid dong hoc cua tén thuong
[7], tUr d6 khéc phuc dugc nhimng han ché
néi trén cda chup CLVT thuong quy.

2. Nguyén ly co ban cua chup cat 16p
vi tinh phé

Nguyén ly ctia chup CLVT phé chu yéu
dua trén hiéu ing quang dién va c6 thé dat
dugc bang cach khai thac su suy giam tia X
phu thuéc nang lugng cla vat chat khi tiép
xUc vdi hai mic nang lugng photon khac
nhau. Chup CLVT phé cho phép phan biét
ré rét gitra hai vat chat co ban. Cac vat
chat nay cé thé dugc chon tly y, mién la
cac mulc nang lugng lién két I6p K cula
ching du khac nhau, vi du nhu nudc va iot.
Bat ky vat chat nao cé phé suy giam khac
vGi vat chat co badn dugc chon sé dugc
phdn anh dudi dang két hgp clda hai vat
chat co ban. Do dd, khai thac su khac biét
vé suy gidm lién quan dén nang lugng cla
cadc mo, chup CLVT phé cung cap thong tin
vé thanh phan mo, diéu khdéng thé thuc
hién dugc bang chup CLVT mét muic nang
lugng thong thuong.

VGi chup CLVT phé hay hai mlc nang
lugng, hai tap dr liéu hinh anh dugc thu
thép & cing mot vi tri gidi phau véi hai phé
tia X khac nhau dé cho phép phan tich
nhirng thay déi phu thudc vao nang lugng
trong dam d6 céc vat liéu khac nhau. Moi
loai vat liéu thé hién mot su thay déi tuong
doi cu thé trong dam dé gilra cac hinh anh
thu dugc véi mot ph6é nang lugng cao va
nhitng th& thu dugc véi mbét ph6é nang
lugng thap, va su khac biét dam doé nay
cho phép mot dac tinh sac thai hon céac
tinh nang dugc mo ta. Hai vat liéu khac
nhau cho thay su suy giam tuong tu trén
hinh dnh thu dugc véi moét trong hai phé
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nang lugng thudng dugc phan biét dé dang
hon trén cac hinh anh thu dugc véi phé
khac vi sy khac biét dang ké vé do suy
gidm cua chdng. Vi du, i-6t va can-xi c6
dam do tuong tu trén hinh anh CLVT thong
thudng, nhung trén hinh anh CLVT hai muc
nang lugng thi dam dé cua i-6t nhiéu hon
mot cach dang ké so véi can-xi thu dugc
véi nang lugng thap va cao, va su khac biét
dam do6 nay tao diéu kién cho su khéac biét
cla hai vat chat [7]
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Hinh 1. Minh hoa cac loai may CLVT hai muc

nang lugng khac nhau:
a) Chup CLVT hai muc nang lugng véi hai
béng cé ngudn nang lugng khac nhau va dat
vubng géc nhau; b) Chup CLVT hai mic nang
lugng vGi mot bong chuyén déi kVp nhanh; ¢)
Ky thuat quay kép: Ban dau chup ¢ mét muic
nang lugng (140kVp) va ngay lap tic st dung
muc nang luogng khac (80kVp) dugc chup &
cung mot vi tri gidi phau; d) My CLVT vdi
mot béng c6 dau thu dang phé hay hai I6p
dau thu [5].

3. Ky thuat chup cat 16p vi tinh phé danh gia ung thu bi€u mé té bao gan

Hinh 2. May chup CLVT 512 d&y dau thu Revolution (GE - Hoa KY).
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Tién hanh ky thuat chup CLVT phg, hai
muc nang lugng, gan ba thi, cé tiém thuoc
can quang duong tinh mach:

Bénh nhén dugc dat nam ngla, gio hai
tay lén dau dé tranh lam nhiéu anh. Hudng
dan va yéu cau bénh nhan nhin thd trong
khi chup dé trdnh lam nhiéu anh. Puong
truyén tinh mach dugc thiét [ap dé tiém
thudc cadn quang i6t. Ching toi st dung
thuéc cadn quang xenetix nbéng do
350mg/100ml va cai dat thé tich trén may
bom may tu déng. Liéu lugng thudc can
quang can thiét trong qua trinh chup 1a 1,5 -
2ml/kg can nang. Bom lién tuc véi van téc 3
- 4ml/gidy tuy vao d6 bén cla thanh mach
mau.

Hinh chup dinh vi (Topogram) giéng
nhu chup bung thudng quy, tu trén dinh cla
vom hoanh dén dudi khép mu. Chup cat I6p
vi tinh phdé hai mic nang lugng véi cac 16p
cat ngang (mat phang Axial). Qué trinh chup
dugc thuc hién dong thai trong ché dé chup
phé véi viéc chuyén déi nhanh gitra hai muc
nang lugng 80kVp va 140kVp trong moét
vong quay.

Chup 3 thi, thi dong mach (6 thoi diém
30 - 35 giay sau tiém), thi tinh mach (65 -
70 giay sau tiém), thi muén (180 giay sau
tiém), bé day méi 1at cat 1a 5mm. Khoang
quét (Scan range) tu trén dinh cda vom
hoanh dén dudi khép mu.

Sau khi chup, tién hanh tai tao hinh dnh
(Reconstruction), tai tao bé day moi lat cat
xuoéng 0,625mm. D liéu hinh anh chup
CLVT dugc xt ly, dung hinh trén tram diéu
hanh (Work Station). C6 ba bo di liéu hinh
anh thu dugc, thi nhat 1a hinh anh da sac
hay hinh dnh CLVT dong hoc thudng quy,
tuong (ng vdi hinh 3nh & mlc nang lugng
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140kVp, th& hai 1a hinh anh don sac vdi
nang lugng pho-ton tu 40 - 140keV (duogc
dung dé€ phan tich dinh tinh), cudi cung la
hinh dnh phan tach i-0t va vat chat co ban
(dugc dung dé€ phan tich dinh lugng).

Phan mém chung téi dung dé phan tich
hinh CLVT phé la GSI Viewer software 4.7
(GE Healthcare).

4. Ung dung chup cat Iép vi tinh phé
trong chan doan va danh gia sau diéu
tri ung thu biéu mé té bao gan

Hinh anh chup cat I6p vi tinh dién
hinh cha ung thu bi€u mé té bao gan la
khoi tén thuong giam ty trong & thi trudc
tiém, ngdm thudc manh & thi ddng mach,
thai thudéc nhanh & thi tinh mach. Tuy
nhién, rat nhiéu truong hop tén thuong cé
tinh chat ngdm thuéc khoéng dién hinh dan
dén viéc chan doadn gap khé khan. Tén
thuong cé thé ngdm thuéc kém & thi dong
mach hodc thai thudéc cham & thi tinh
mach,... N6t tén thuong & gan phai trén
nén gan xo trong Hinh 3 la mot truong hop
nhu vay. Trén hinh chup CLVT thudng quy
G 140kVp, tén thuong ngdm thudc kém,
khéng ré rang trong thi dong mach, khé
phan biét v6i nhu mdé gan xung quanh
(Hinh 3A), hinh anh phéan tach i6t thi dong
mach trén chup CLVT phé cho thady su hap
thu i6t tdch biét véi nhu mdé gan cua tén
thuong ngam thudc (Hinh 3B), thé hién rd
trén hinh anh ban do iét (Hinh 3C), hinh anh
thi tinh mach cta trén chup CLVT thudng
quy & 120kVp thé hién hiéu ng thai thudc
(Hinh 3D). Chup CLVT phd da cai thién kha
nang phat hién va chdn doan céc truong
hgp ung thu bi€éu mo té bao gan kich thudc
nho.
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Hinh 3. Hinh anh chup CLVT phé chan doan ung thu biéu mo té gan
A: Hinh anh chup CLVT thuong quy thi ddong mach & 140kVp. B: Hinh dnh phan tach i-6t & thi
déng mach
C: Hinh &nh ban d6 i-6t thi ddng mach. D: Hinh anh chup CLVT thudng quy thi tinh mach cu’a
& 120kVp

Chup cat I6p vi tinh phé cling cé gia tri
trong viéc theo ddi t6n thuong sau diéu tri
ung thu bi€u mo té bao gan bang dét nhiét
cao tan. Theo Hinh 4, khoi u ¢ gan phai sau
diéu tri bang d6t nhiét cao tan véi bo
khong nhan, vung hoai t&r gidam dam d6 so
vdi nhu mo6 gan lanh, trén hinh anh tiéu
chudn & 120kVp thi déng mach nghi ngo
c6 tén thuong tai phat tai ché (Hinh 4A).
Trén hinh anh don sac 51keV thay ré hon
ton thuong dang nghi ngd do dd tuong
phan cao hon hinh anh tiéu chuan (Hinh
4B). Ton thuong tai phat cang hién thi ro
hon trén hinh anh phan tach vat chat

i6t/nudc va hinh dnh ban do i-6t (Hinh 4C,
4D). Trén hinh anh CLVT phg, ton thuong
tdi phat cé doé tap trung i6t cao hon nhu
md gan binh thudng. CLVT phé cho phép
dinh lugng va so sanh ham lugng i6t trong
cac vung quan tam (Region of interest -
ROI) khdc nhau. O bénh nhan nay, ham
lugng 6t & t6n thuong tai phat la
3,1mg/cm?3, & t6 chic hoai tir la 0,6mg/cm?,
con 6 nhu moé gan binh thuong la
1,1mg/cm3. Chup CLVT phé da gitp khang
dinh cé ton thuong tai phat tai ché nghi
ngo trén chup CLVT thudng quy.
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Hinh 4. Hinh anh tén thuong tai phat sau diéu tri bang dét nhiét cao tan.
A: Hinh anh tiéu chudn & 120kVp. B: Hinh dnh don sdc & mdc nang lugng 51keV
C: Hinh &nh phan tach vat chat iét/nudc. D: Hinh dnh ban do iot.

Chup CLVT phé cling gitp danh gia
ton thuong tai phat xa trong gan sau dot
nhiét cao tan diéu tri ung thu bi€u mo té
bao gan. Trong Hinh 5, bénh nhan nam 76
tudi sau diéu tri khoi ung thu bi€u mé té bao
gan & ha phan thuy V gan phai, dugc chup
CLVT phé phét hién tén thuong tai phat xa &
ha phan thuy 6. Tén thuong tai phat c6 tinh
chat ngam dién hinh cla ung thu bi€u mo té
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bao gan véi hiéu (ng thai thudc (Hinh 5A,
5B). Tén thuong ngam thudc ré & thi déng
mach dugc phan biét rdo véi nhu mdé gan
Xxung quanh, tuy nhién tén thuong c6 kich
thuéc nhd, dé nhadm véi mach mau. Trén
hinh dnh phan tach vat chat i6t/nudc va ban
do6 i6t da khac phuc dugc diéu nay (Hinh 5C,
5D). Tén thuong cO da diéu tri bang dét
nhiét cao tan da hoai t&, khéng cé t6 chic
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ngam thuéc bat thuong sau tiém (Hinh 5E,

D Em

5F).

F

Hinh 5. Hinh anh tén thuong tai phat xa trong gan sau diéu tri bang dét nhiét cao tan.
A: Hinh anh don sac & muc nang lugng 74keV thi déng mach. B: Hinh anh don sac & muc
nang lugng 74keVv
thi tinh mach. C, E: Hinh anh phan tach vat chat i-ot/nudc. D, F: Hinh anh ban do i-ot

Tac mach hdéa chat (Transarterial
chemoembolization - TACE) la moét phuong
phap diéu tri tam thoi co ban thuong dugc ap
dung rdng rai cho cac truong hgp ung thu bi€u
mo té bao gan kich thudc I16n khéng con chi
dinh cat gan, hoac cé chi dinh cat gan nhung
bénh nhan tur ch6i hoac khéng da diéu kién
phau thuat. Chup mach s6 hdéa x6a nén la
phuong phap cé dé nhay va do dac hiéu cao
nhat trong viéc danh gid hiéu qud cla
phuong phép tac mach héa chat. Tuy nhién,
day la phuong phap xam lan, dong thoi
viéc theo doi cling doi hdi viéc tién hanh
chup lai cac lan tiép theo. Chup CLVT la
phuong phap dau tién nén ti€n hanh trong
viéc theo doéi sau diéu tri ung thu biéu mo
té bao gan sau diéu tri bang tac mach héa
chat. Chup CLVT thuong quy cé thé cé xao
anh tia ciing, lam han ché kha nang danh
gid hiéu qud diéu tri. So vdi chup CLVT

thuong quy, chup CLVT phé cé thé tang
ddng k& kha nang phat hién cac tén
thuong kich thudc nhé va tén thuong da 6
ma khong tang liéu tia X. BDong thaoi, chup
CLVT ph6 bang cach so sanh ham lugng i-
ot tich Iy & ton thuong trudc va sau diéu
tri cé thé xac dinh chinh xac phan sét lai
cla khoi u va cac tén thuong tai phat hoac
di can sau diéu tri bang phuong phép tac
mach hoda chat [4].

Hinh 6 thé hién hinh dnh sau diéu tri ung
thu biéu mo té bao gan & thuy dudi bang
phuong phap tac mach héa chéat. Trén hinh
anh phan tach vat chat i6t/nudc, ham luong i-
ot 1dng dong ¢ tén thuong cao hon dang ké
so v6i nhu m6é gan binh thudng va dong
mach cha cho thay khéng cé tén thuong u
sét lai (Hinh 6A). Hinh chup mach s6 hda xéa
nén cho thay khong cé mach hay t6 chic cta
u ngdm thudc (Hinh 6B).
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Hinh 6. Hinh anh sau diéu tri ung thu biéu mod té bao gan & thuy dudi bang phuang phép tac
mach hda chat.
A: Hinh anh phan tach vat chat iot/nudc. B: Hinh dnh chup mach sé hda xda nén

Theo Hinh 7, chup CLVT phé phat hién
ton thuong tadi phat sau diéu tri ung thu
bi€u mé té€ bao gan & thuy gan phai bang
phuong phap tac mach hda chéat. Hinh anh
don sac & muic nang lugng 68keV thé hién
ré ton thuong tai phat & b khéi u ngdm
thudéc manh sau tiém & thi dong mach (mdi

tén) (Hinh 7A). Ham lugng i-6t cua tén
thuong tai phat cao hon so véi nhu mé gan
lanh, thap hon so véi ddng mach chu, cho
thdy sy ngdm thudc cia ton thuong (Hinh
7B). Hinh dnh chup mach s6 hda xda nén
xac nhan tén thuong tai phat & thi nhu mé
(mi tén) (Hinh 7C).

bang phuong phép tac mach héa chat. A: Hinh anh don sac & mdc nang luong 68keV.
B: Hinh anh phéan tach vat chat iot/nudc. C: Hinh dnh chup mach s6 hda xda nén

Viéc chan doan phéan biét gilra ung thu
bi€u Mo té bao gan va u mau kich thudc
nho hién van la moét thach thic, dac biét la
khi cac dau hiéu hinh dnh khong dién hinh.
Hinh anh u mau kich thudc nhé khong dién
hinh trén CLVT la ton thuong nhd gidm
dam do, ngdm thu6éc cham, hoac tén
thuong ngam thuéc sém va déng nhat 6 thi
dong mach, thai thuéc & thi tinh mach,
hoac tén thuong cé shunt dong tinh mach,
... Nhitng déac diém hinh anh nay dé nham
vGi cac loai u gan giau mach khac trong dé
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c6 ung thu biéu mo6 té bao gan va di can
gan. Hinh anh don sac trén CLVT phé sé
loai bé xdo anh tia cing va cac hiéu Ung
dam doé trung binh, dong thoi tang su
tuong phan cla do phan gidi khéng gian.
Vé mat dinh lugng, nghién clu cla tac gia
Peijie LV va cbng su (2011) lién quan dén
chup CLVT phd cho thay do6 tap trung i6t
binh thuong hdéa (Normalised iodine
concentrations - NICs), mic d6 khac nhau
vé nong do i-6t (lodine concentration
difference - ICD) gilra thi ddng mach va
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tinh mach cla u méu déu cao hon so v6i tang do nhay trong viéc chan doan phéan
ung thu bi€u mo té bao gan. Cac tac gid biét u mau va ung thu biéu mo té bao gan
cling dua ra két ludn chup CLVT phé sé kich thudc nho [3].

Hinh 8. Hinh anh chup CLVT phé phat hién u mau gan phai kich thudc nhé
A: Hinh dnh don sac & mic nang lugng 70keV. B: Hinh dnh phan tach vat chat iét/nudc
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Chup cat 16p vi tinh phé cé gié tri cao
trong viéc chan doan va theo ddi sau diéu
tri ung thu bi€u mo té bao gan. Pay la moét
ky thuat tién ti€n trong chuyén nganh chéan
doan hinh anh nhiing nam gan day, giup
khac phuc nhirng han ché cta chup cat I6p
vi tinh thuong quy.
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