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Ap dung EPID trong viéc dam bao chat lwgng may gia toc
xa tri tuyén tinh

Application of EPID in quality assurance and quality control for

clinical linac

Tran Cwong, Nguyén Mai Ping Khoa

Tom tat

Muc tiéu: Nghién ctru ing dung hé théng thu nhan hinh anh (Electronic Portal Imaging Device -
EPID) di kém vé&i may gia t6c trong mét s6 muc ki€ém tra ddm béo chat luong (QA&QC) hang ngay va
dinh ky dé rat gon thai gian va tang tinh hiéu qua clia cong tac QA&QC; dong thdi la co s& dé nghién
clu phat trién mot phuong phap xu ly, phan tich tu dong trén may tinh st dung hinh anh chup tur EPID.
D6i tugng va phuong phdp: Cac kiém tra dam bao chat lugng may gia téc xa tri nhu kich thudc trudng
anh sang, trudng buic xa, cac dac tinh ctia chum tia, diém déng tdm ctia Gantry va bd chuén truc, su én
dinh cda liéu 18i ra 1a nhimng kiém tra bat budc. Trong nghién ctu nay, hé thdng EPID cla hdng may
Elekta dugc sir dung dé do dac cac kiém tra QA&QC may gia téc, hinh anh tir EPID dugc xuat thanh tap
tin anh cho phép xu ly va phan tich bang phan mém (lview hodc ImageJ) trén may tinh dé tinh toan cac
thong s6. K&t qua cla cac phép do ti EPID sau d6 dugc so sanh vai cac phuang phap, thiét bi kiém tra
khac hién dang dugc st dung dé danh gia do chinh xac va tiém nang ap dung hé théng EPID vao quy
trinh QA&QC may gia téc thay thé cho cac thiét bi thudng quy. Dac biét la c6 thé st dung cac phan mém
mién phi va ap dung dugc vai cac hé thdng may gia téc khong cé phan mém chuyén dung nhu trén may
TrueBeam clia hang Varian. Két quad: Két qua do dac tur EPID dugc so sanh vai phim chup QA, budng ion
hoa, StarTrack va MatriXX cho thay c6 su tuong déng. Su khac biét gilra cac thiét bi do la dudi 1% déi véi
cac phép do liéu 18i ra (output), va 0,5% cho cac phép kiém tra kich thudc trudng xa, tinh phang va tinh
d6i xung. Két luan: EPID ¢ thé mot phan nao dé thay thé cac thiét bi do liéu thudng quy nhu phim hoac
hé dau do mang 2 chiéu trong céng tac kiém tra nhanh trudng buc xa, diém déng tam cla Gantry, ctia
b6 chuan truc, su 6n dinh cua liéu I6i ra va dac tinh chum tia. Ngoai ra, hé théng EPID mang lai mot s6 uu
diém nédi bat vé thai gian thuc hién do dac cling nhu chi phi st dung so véi phim va cac thiét bi do
truyén thong khac.

Tirkhod: EPID, Gafchromic, QA&QC may gia toc, xa tri.

Summary

Objective: Application of electronic portal imaging device - EPID in a number of quality assurance
and quality control (QA&QC) examinations for clinical linac; additionally, a specified computer program
for processing and analysing EPID and Gafchromic film images is also developed and evaluated. Subject
and method: A majority of Linac critical characteristics such as light and radiation field sizes, mechanical
and radiation iso-center coincidence, beam profile and beam output are examined in QA&QC process
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using conventional radio-chromic films as well as other types of dosimeters such as ionisation chambers
or diodes. EPID is an on-board imaging system used for patient positioning verification that is
constructed with a 2D array of diodes. It has the ability to detect X-ray in MV energy range similar to
other dosimeters used in QA&QC; thus, it can also be used for checking some significant parameters of
the Linac. In this project, the EPID system attached to Elekta Linacs is used to examine the quality
assurance tests mentioned above by taking images of radiation fields, then processing and analysing
those images to acquire useful information. The obtained results are evaluated and compared with
appropriate measurements from radio-chromic film and ionisation chambers in water phantom in order
to investigate the compatibility of EPID in some QA&QC examinations. Result: Equivalent measurements
were obtained by EPID in comparison with StartTrack, radio-chromic film as well as ionisation chamber
in water phantom. The largest difference between those methods was observed at below 1% for beam
output and 0,5% for radiation field-size and beam profile tests. Conclusion: EPID has the capability to
replace film dosimetry and StartTrack in a number of QA&QC quick checks for clinical linac such as daily
QA. Moreover, EPID is more efficient in terms of time and cost per use compared to other conventional
dosimetry methods. However, it is the responsibility of the onsite medical physicists to decide whether
the EPID system is appropriate for each particular situation.
Keywords: EPID, Gafchromic, QA&QC Linac, radiotherapy.

1.Pat van dé

Xa tri la mot trong nhiing phuang phép chinh
dugc ap dung cho diéu tri va kiém soat bénh ly ung
thu, dong thai cling la mot phuong thic phéi hop
trong viéc diéu tri da mo thic hién nay. Song song
VGi su phat trién cla cac ky thuat xa tri tién tién nhu
IMRT, SBRT, VMAT... viéc nang cao chat lugng va
hiéu quéd cla céng tac kiém tra va ddm bdo chat
lugng may gia téc (QA&QQ) la rat can thiét nham
dap Ung dugc yéu cau ngay cang cao clia cac
phuong phap diéu tri hién dai. Tuy nhién, véi ap luc
I6n tU sy qua tai & hau hét cac bénh vién cling nhu
nhiing han ché vé trang thiét bi, viéc bé tri thai gian
va nhan luc dé thuc hién cong tac nay hién dang
gap nhiéu khoé khan.

Dé gidi quyét van dé trén, cac phuong phép va
quy trinh QA&QC hién tai can dugc cai tién, va téi uu
dé giam thi€u yéu cau vé nhan su, thai gian va kinh
phi. Mét gidi phap tiém nang cé thé dap tng cac yéu
t6 trén la viéc ap dung hé théng ghi nhan hinh anh
buc xa (Electronic Portal Imaging Devices - EPID) di
kém vdi may trong mot s6 muc kiém tra QA&QC
nham giam tan suat st dung phim nhuém mau buc
xa (phim Gafchromic) va mét s6 thiét bi do khac.
Hién nay, viéc st dung phim trong QA&QC mdy gia
téc van dugc xem la moét tiéu chudn vang badi su
chinh xac cling nhu su tién dung ctia né. Phan I6n

cac kiém tra vé trudng sang, trudng xa va tam buic xa
déu dugc thuc hién bang phim véi nhiing quy trinh
doi hoi cac budc nhu: Chuan bi phim, ghi nhan, xt ly
va phan tich hinh anh tht cé6ng hoac bang may tinh
sau d6. Ngoai ra, nhirng phép kiém tra vé liéu buc xa
va dac tinh chum tia thudng dugc thuc hién véi cac
hé dau do mang 2 chiéu (2D) c6 gia thanh cao, can
c6 thai gian chuan bi va khéi dong dé dat do chinh
xac nhat dinh. Da sé cac cg s& xa tri hién nay chi
dugc cung cdp mot sé luong han ché phim va céac
thiét bi do dac, nhung thuong sé c6 hé théng EPID
di kém vai may gia téc; vi vay, viéc chuyén déi mot
s6 hang muc QA&QC sang st dung EPID hi’a hen
mang lai nhiéu hiéu qua vé kinh té, thoi gian va
nhan lyc.

Hé théng EPID dugc lap dat kem véi cac may gia
téc c6 cac uu diém bao gdm: su tién dung trong do
dac, thai gian chuan bi va do dac ngan, chi phi moi
lan do thap, va do chinh xac la tuong duong vai
phim [1]. Viéc s& dung EPID gilp tranh cac sai s6
trong bo tri, c6 dinh thiét bi do; va gidm dugc sai s6
tt nhitng cdng doan quét, x( ly, va phan tich hinh
anh th cong d6i vai phim. Ngoai ra, EPID con cho
phép xt ly, luu tri hinh dnh don gian hon, cling nhu
tiém nang Ung dung tu déng hoa dé rat ngan quy
trinh QA&QC nhd vao su phat trién cta cong nghé
s6 va khoa hoc may tinh.
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TU nhitng uu thé trén, nghién cttu nay tim kiém
mot phuong phéap ap dung hé théng EPID trong
céng tdc QA&QC bao gém viéc kiém tra kich thudc
trudng anh sang, trudng xa, do d6 dong tam cla
Gantry va bd chuan truc; dong thsi mé réng Ung
dung dé do dac tinh chum tia (tinh phang va tinh
déi xting) va do én dinh cua liéu 16i ra. Ngoai ra,
chuing t6i cling nghién clu phat trién mét chuong
trinh x{r ly va phan tich hinh anh (phim va EPID) tu
déng dé rat ngan hon nira thai gian phan tich, x{ ly
anh so vgi st dung phan mém ImageJ hoac Iview.
Pay chinh la cdc muc tiéu hudng téi ctia ching toi
trong nghién ctu nay.

2. Péi tugng va phuong phap

Chuong trinh QA&QC thudng dugc thuc hién
theo hudng dan cla cac tai liéu nhu: Quy chuan ky
thuat Viét Nam vé mdy gia téc (QCVN 13:
2017/BKHCN), AAPM TG 142 [5]... Tuy nhién, tuy
theo diéu kién co s& vat chat, thiét bi, va nhan luc
ma, ¢ mdt sé trung tdm xa tri, chuong trinh nay
dugc thay déi, diéu chinh vé tan sudt va phuong
thuc kiém tra cho phu hop véi hoat dong clia co sé.
Phan 16n cac muc kiém tra vé bod phan chuan truc
goém: Kich thudc trudng buc xa, trudng anh sang, va
diém déng tam déu dugc thuc hién bang phim. Mat
khac, cac kiém tra vé liéu 18i ra (beam output), tinh
phang, tinh d6i xtiing thudng dugc tién hanh véi cac
thiét bi do trong phantom nudc, hodc cac thiét bi do
nhanh nhu IBA StarTrack... Phuong phap thuc hién
cac kiém tra trén chinh 13 d6i tuong cia ching toi
trong viéc nghién cdu, danh gia su tuong thich va
kha nang thay thé ctia EPID déi vai cac thiét bi, dung
cu do truyén thong do.

Nghién ctu nay si dung hé thong EPID cda
hang PerkinElmer, lap dat trén cac may gia téc
Elekta Synergy va VersaHD tai Bénh vién Chg Ray.
VGi cau tao mang dau do diodes c6 dé phan giai
1024 x 1024 diém anh, EPID cho phép ghi nhan hinh
anh truong chiéu téi da do dugc la 25cm x 25cm tai
khoang cach SSD 100cm (dau do dat tai 160cm tu
nguodn chiéu xa) [4]. D€ dam bao su chuan xac, hé
théng EPID dugc hiéu chinh theo khuyén cao cla
nha san xudt; ngoai ra, cac cong tac hiéu chuan va
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dam bao chat lugng may gia toc déu dugc thuc hién
trudc khi do dac. Muc nang lugng 6 MV dugc su
dung trong cac phép do vai suat liéu dinh danh 300
MU/phut. Phim Gafchromic (hang Ashland san xuat)
dugc sir dung trong mot s6 phép do véi cac phuong
phap phan tich thd céng va tu dong trén may tinh
st dung hinh anh (d6 phan gidi 1200 dpi) tU may
quét Epson 12000XL; ngoai ra, phan mém Image)
dugc st dung dé phan tich hinh dnh cta EPID va
phim. Song song vdi phim, thiét bi do nhanh IBA
StarTrack vai s6 lugng dau do la 512 buéng ion hoa
trén mat phang 2D cling dugc st dung trong mét s6
phép do so sanh kiém tra liéu va do dac tinh chum
tia [3].

Két qua do dac tir hé théng EPID dugc danh gia
va so sanh vai két qua ghi nhan tu phim, StarTrack,
va phép do quét trong Phantom nudc dé so sanh va
danh gia hiéu nang clia hé thong nay.

2.1. Kiém tra kich thudc truéng birc xa, ddc
tinh cham tia

2.1.1. Phuong phdp kiém tra

Kich thudc trudng buc xa la mot phép kiém tra
guan trong trong viéc xac dinh d6 chinh xac ctia hé
thdng chuan truc may gia téc. Théng s6 nay dugc
danh gia bang cach do dé rong (ngang va doc) tai
diém liéu 50% cua dudng phan bd liéu ngang qua
truong chiéu xa (Beam-profile) ghi nhan trén phim
(do trong khong khi kém theo build-up), StarTrack,
hodc do bang phantom nudc. Véi cau tao ti mang
dau do 2D tuong tu nhu StarTrack, hé théng EPID
cling c6 thé cung cdp hinh anh trudng buc xa cla
chum photon, tir dé tao lap dugc Beam profile va
xac dinh dugc kich thudc truong chiéu qua viéc xutr ly
va phan tich hinh anh. Ngoai ra, thong tin vé tinh
phang va tinh déi xing cing dugc trich xuat tu
phép do va cac phan tich nay.

Dai vai viéc kiém tra d6 dong tam quay cla bd
chudn truc, hinh dnh cla cac trudng buic xa c6 kich
thudc 0,5cm x 10cm (hoac 1Tcm x 10cm) dugc ghi
nhan lan lugt & cac goc 0°, 45°, 90°, 135° (chup phim
star-shot). D6 dong tdm clia nhiing trudng xa trén sé
duoc trich xuat dé danh gia diém déng tam quay
cla toan bd hé théng chuan truc.
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DE so sanh va danh gia do tin cay cla cac thiét
bi ghi do trong viéc do kich thudc trudng buc xa
clng nhu diém déng tam quay, két qua do dac tu
EPID va Startrack sé duoc so sanh vai két qua do dac
bang phim do phim c6 d6 phan giai khéng gian cao
hon [1]. Ngoai ra, déi véi cac théng s6 vé dac tinh
chum tia, két qua do cla EPID va StarTrack duoc
danh gia véi két qua do clia budng ion hoa trong
phantom nudc trong cing mot thai diém. Cac phép
do dugc tai lap nhiéu lan trong khoang thai gian 30
ngay trong diéu kién may gia t6c dugc sir dung lién
tuc cho viéc diéu tri.

2.1.2. Xt ly va phan tich hinh dnh st dung mdy tinh

Hinh dnh trudng xa ghi nhan tu phim va EPID
dugc chuyén déi thanh céac tap tin di liéu anh (16
bit) v&i cac dinh dang phé bién nhu JPEG, TIF,

A B

Trwong Blrc Xa
10cm x 10cm

Bitmap... D liéu hinh anh dugc xt ly va phan tich
cha yéu bang phan mém ImageJ [2] dé€ tinh toan cac
théng so sau:

Kich thuéc trudng buc xa

Trong phan mém Imagel, biéu d6 dac tinh
chum tia (beam profile) dugc vé bang cong cu Plot
Profile dugc tich hgp san. Kich thudc trudng chiéu
dugc xac dinh bang cach nhan téng s6 diém anh
cla d6 rong tai n{fa bién d6 (Full Width at Half
Maximum - FWHM) (hinh 01) v&i d6 rdng mét diém
anh theo céng thuc [6]:

FS = Px FWHM (Pixel)

Trong do, FS la kich thudc truong buc xa, P la
kich thudc cia mot diém anh.

IJ FWHM

Hinh 1. Hinh anh ghi nhan tir EPID (hinh A) va biéu d6 dac tinh chum tia
tai vi tri dudng mau do, trich xuat tir céng cu Plot profile ctia ImageJ (Hinh B).

Tinh phdng va tinh déi xing

Tinh phang cla chum tia cing dugc xac dinh
st dung biéu d6 dac tinh chum tia (Beam-Profile)
theo cong thic dugc cong bé bsi hang san xuat
nhu sau [6]:

F —

Dmnx
Trong do, F la tinh phdng ctia chum tia, D,,,, va
Duin 18N lugt la gia tri diém anh cao nhat va thap nhat

trong vung dugc goi la Flattened Area - FA. Vung FA
dugc dinh nghia la vung c6 dé réng bang 80% kich
thudc trudng chiéu tinh tir diém trung tam (d6i véi
cac trudng cé kich thudc 16n han 10 cm x 10 cm).
Tinh déi xing clla chum tia dugc tinh dua trén
cong thuc [6]:
S = MAX ([ﬂ],[”m" Dx 100

PomtR Point B

Trong dé S la tinh déi xing, Point, va Point; la
cac gia tri vé do xam cla cap diém anh doi xting bat
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ky (c6 cung khoang cach dén tam) & hai bén cla
biéu d6. Tuong tu nhu tinh phang, tinh ddi xung
clng dugc tinh toan trong vung FA.

2.2. Kiém tra d6 6n dinh caa liéu I6i ra

Phép do do én dinh cua liéu 16i ra cia may gia
téc thuong dugc thuc hién véi budng ion hoa trong
phantom nudc cho cac ki€ém tra can su chinh xac cao
nhu chuén liéu, kiém dinh may gia t6c hang nam,
kiém chuan liéu sau stra chita. D8i véi cac phép kiém
tra hang ngay, nhiing thiét bi do nhu StarTrack dugc
st dung dé gidm thiéu thai gian bé tri va do dac. Vai
cdu tao mang diode 2D, EPID c6 thé dugc ap dung
cho phép do nay mét cach tuong tu nhu StarTrack.

VGi StarTrack, chi sé liéu 16i ra dugc do truc tiép
tu thiét bi dat tai vi tri tdm trudng buc xa; tuy nhién,
doi véi hé théng EPID, ching toi trudc tién phai xay
dung mét méi tuong quan gitia liéu lugng va gia tri
vé do xam cua diém anh (pixel value) theo s6 MU
may phat ra. Cu thé, hinh anh EPID véi trudng xa 10
X 10 cm dugc ghi nhan véi cdc muc MU giao déng
tur 1 dén 1000 MU; tir d6, c6 thé 1ap nén mot biéu dé
tuong quan gitta s6 MU va pixel value, ciing nhu
mot ham sé mé phong su tuong quan trén. Ham s6
nay c6 thé dugc dung dé xéac dinh liéu I6i ra dua trén
s6 MU noi suy tai mot pixel value bat ky do tat ca hé
théng gia téc sir dung trong nghién ctu nay déu
dugc chuan liéu 16i ra 8 muc 100 MU = 1Gy. D€ so
sanh do tin cdy cla cac thiét bi do liéu 16i ra, két qua
do dac trén EPID va StarTrack sé dugc so sanh véi
két qua do trong Phantom nudc & cung moét thoi
diém. Cac phép do ciing dugc lap lai nhiéu lan dé
thu thap dir liéu cho viéc phan tich va x( ly.

2.3. Kiém tra truéng dnh sdng, diém déng tam
ctia bé chudn truc (collimator)

Hinh anh star-shot chup trén phim va EPID dugc
dua vao phan tich bang phan mém ImageJ. Vong tron
tao nén ti giao diém cla cac trudng xa chinh 1a do
dong tam cta bd chuan truc, dudng kinh cta vong
tron nay thé hién dé léch khi xoay clia collimator. Véi
kiém tra nay, cac thong sé cai dat trén may gia toc cho
phim va EPID dugc thuc hién hoan toan nhu nhau, két
qua do dac dugc so sanh dé dua ra danh gia vé su
chinh xac ctia EPID so véi phim.
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Trong viéc kiém tra sy trung khdp gitia trudng
buic xa va trudng anh sang, EPID sé dugc st dung vdi
mot dung cu danh dau trudng anh sang phu hagp.
Sau d6 hinh anh EPID dugc phan tich dé do dac su
trung khdp clia truong sang va truong xa.

2.4. Phan tich hinh anh tu déng

Mot chuong trinh mdy tinh xtr ly va phan tich tu
déng hinh anh ctia EPID va phim phat trién dua trén
ngon ng 1ap trinh Python. Phan mém nay nhan cac
di liéu dau vao la hinh anh trudng bic xa & dinh
dang hinh anh 16 bit thong thudng JPEG, PNG, TIF,
sau d6 ty dong phan tich va dua ra két qua vé kich
thudc trudng buc xa, tinh phang, tinh déi xing. Két
qud nay dugc so sanh va kiém ching véi céac
phuang phap néu trén dé danh gia do tin cay cua
phan mém va kha nang Ung dung cta né trong
céng tac dam bao chat lugng.

3.Két qua

3.1. Kiém tra trudng birc xa, tinh phdng va tinh
déi xuing

Két qua cia 10 lan do dugc trinh bay trong Bang
1 theo gia tri trung binh va dé léch chuan. Kich
thudc trudng bic xa 10cm X 10cm va 20cm X 20cm
dugc lua chon trong nghién cliu nay cho viéc so
sanh gilta cac thiét bi khac nhau. D& gidam anh
huéng do sai léch trong chuyén déng ctia MLC, kich
thudc trudng theo phuong doc tao bdi khoi che
chan (Diaphragm) cia bé chuan truc dugc st dung.
Kich thudc trudong sang do bang thudc kep dugc do
dac lam chuan trudc khi cac phép do trudng buc xa
trén cac thiét bi khac dugc thuc hién.

Qua thong ké cho thay, két qua do dugc tir EPID
XU ly trén phan mém ImageJ va trén chuong trinh
phan tich tu déng (tu phat trién) cho ca 2 kich thudc
truong chiéu déu co két qua tuong déng va phu hop
vGi két qua do dugc ti phim cing nhu trong
Phantom nudc tuong Ung, su khac biét la nhd hon
0,5%. Trong khi d6, két qua do ctia EPID cho thdy cé
d6 chinh xac cao hon so véi StarTrack véi trudng
chiéu 16n 20cm X 20cm (200,95mm so Vdi
201,19mm).
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Bang 1. Két qua do kich thudc va dac tinh chum tia biic xa & phuong doc

Kich thudc truong buc xa

Pac tinh chum tia (tai 20x20 cm)

Trudng 100 X T00mm Trudng 200 x 200mm Tinh d6i xting Tinh phéng
Mean | SD Mean | SD Mean | SD Mean | SD
Trudng sang 100,5mm | --------- 200,5mm | ---------- - -

Phim

100,64mm | 0,18mm

200,54mm | 0,29mm

CC-13* 100,66mm |0,15mm 200,63mm | 0,23mm 100,62% | 0,16% 104,20% | 0,16%
StarTrack 100,59mm | 0,04mm 201,19mm | 0,08mm 101,65% | 0,55% 103,08% | 0,14%
EPID 100,63mm |0,12mm 200,95mm | 0,52mm 100,23% | 0,14% 103,67% | 0,32%
Auto-EPID** 100,55mm |0,12mm 200,96mm | 0,30mm 100,23% | 0,14% 103,67% | 0,32%

*Bubng ion hod do trong méi trudng nudc & dé sau 10 cm tai vi tri SAD = 100cm.
**Phdn mém tu déng. SD: Standard deviation - Do léch chudn.

D6i véi dac tinh cla chum tia, trudng chiéu
20cm x 20cm dugc chon dé danh gia dé déi xing va
dé phang. Két qua cho thay su phu hgp gitia tinh déi
xting va tinh phang do dugc tur EPID so vaéi cac phép
do trong phantom nudc, khac biét la nhé hon 1%.
So véi StarTrack, két qua do dac cla EPID tiém can
hon vai két qua do trong phantom nudc, ngoai ra,
su 6n dinh trong cac phép do cling t6t han (d6 léch
chuén cta EPID nhé hon StarTrack).

Phan mém phan tich tu déng (Auto-EPID) (hinh
02) ciing cho ra két qua vé dac tinh chum tia tuong
tu nhu viéc phan tich hinh anh EPID st dung phan
mém ImageJ do st dung cing mét thuat toan. Tuy
nhién, viéc st dung phan mém tu dong gidp giam
thiéu thoi gian phan tich, xt ly hinh anh dang ké (2
phut cho cac thao tac trén phan mém tu dong so vai
hon 30 phut x( ly anh bang Imagel).

Phan mém phén tich anh QA2QC ty
Author: Khoa Nguyen
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Hinh 2. Hinh anh giao dién phan mém tu phét trién trong nghién cdu nay.
3.2. Kiém tra diém déng tam caa bé chudn truc (collimator)

Su déng tam cta Collimator dugc kiém tra st dung ca 2 phim va EPID (Hinh 3). Ché d6 chup anh chéng
chap duac lua chon, viéc phan tich anh dugc thuc hién trén phan mém ImageJ. K&t qua phan tich hinh anh
chup ti EPID va Phim trong 05 lan chup kiém tra khac nhau cho thay su tuong déng vé dudng kinh cla
dudng tron tao nén bdi cac giao diém clia cac trudng xa (khodng 0,5 - 1,0mm). Su khac biét gitta hai phuong
phéap la nhé hon 0,25mm.

A

N

N\

Hinh 3. Star-shot xac dinh tam cutia Collimator ghi nhan véi phim (Hinh A) va EPID (Hinh B).
Cac dudng trung tam trudng xa dugc xac dinh trén phan mém Image.

3.3. Kiém tra su' 6n dinh ciia liéu 16i ra tu EPID dugc tinh toan dua trén h,3m sO tuong quan
dugc xac lap tu trudc (Hinh 4). Két qua do dac dugc
thu thap trong 10 lan do khéac nhau, sau dé dugc
phan tich va ghi nhan gia tri trung binh cta liéu do
dugc va dé léch chuan tai Bang 2.

Liéu 16i ra dugc do bang budng lon hda trong
phantom nudc trudc khi thuc hién do dac trén EPID
va StarTrack trong cung mét thoi diém do liéu.
Théng s6 cai dat & cac lan do la 100MU véi suat liéu
300MU/phut tai mic nang lugng 6MV. Liéu ghi nhan
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Hinh 4. Biéu d6 tuong quan gilia pixel value va sé MU phét ra
vGi thang do tuyén tinh (trai) va thang do logarit (phai).

Bang 2. Liéu tuyét déi do dugc véi 100MU bang cac thiét bi do khac nhau

EPID Star-Track FC-65G*
Trung binh liéu tuyét doéi 100,060cGy 100,522cGy 100,029cGy
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Do léch chuén 0,271cGy

0,367cGy 0,039¢cGy

*Budng ion hod do trong phantom nudc

Két qua do liéu cho thdy EPID c6 d6 én dinh
trong cac lan do thap hon so véi két qua do bang
buéng ion hda, nhung c6 dé én dinh tét hon so véi
StarTrack (d6 léch chuén cla cac phép do tur EPID Ia
0,271 so vai 0,367 cla StarTrack va 0,039 cla budng
ion hod). Su khac biét vé trung binh liéu gitta EPID va
FC-65G la khong dang ké, ca hai cho thay su chinh
xac trong do liéu 16i ra tét hon so véi két qua do tu
StarTrack.

4. Ban luan

K&t qua clia nghién clu da cho thay rang, viéc
Uing dung hé théng EPID clia may gia toc vao mot s6
muc kiém tra dinh ky thay thé& phim va StarTrack la
kha thi va mang lai nhiéu lgi ich. Két qua do dac clia
EPID trong cac kiém tra vé do dong tam cua
Collimator, kich thudc truong chiéu va dac tinh
chum tia cho thay sy chinh xac va tin cay cao. Tuy
nhién, véi d0 phan gidi 1024 x 1024 cho trudng
chiéu 25cm x 25cm, hinh anh tir EPID chi c6 thé xac
dinh dugc khodng cach nhé nhat 1a 0,25mm (kich
thu6c mot diém anh); thong sé nay khi sir dung
phim c6 thé dat dén 20um néu st dung may quét
Epson 12000XL & do phan giai 1200dpi [7].

Trong viéc kiém tra liéu 16i ra, két qua do dac
cho thdy EPID c6 thé dugc st dung thay thé
StarTrack trong viéc do kiém tra nhanh liéu lugng
clla may véi do chinh xac tiém can véi cac phép do
trong phantom nudc. Tuy nhién, hé thong EPID van
c6 cac yéu té anh hudng téi viéc do liéu 16i ra (liéu
tuyét déi) clia may nhu sai s6 tu su tan xa cla gia dé
dau do (detector arm) va sai s6 trong qua trinh tao
anh ky thuat s6 [8]. D€ c6 thé kiém tra liéu lugng clia
may cho cac phép do doi hoi nhiéu muc liéu (hoac
suat liéu) khac nhau nhu QA ké hoach bénh nhan thi
sé can xay dung dudng tuong quan gila liéu va gia
tri pixel cé tinh dén nhiéu yéu t6 anh hudng hon. Vi
vay, ching t6i dé xuat chi nén st dung EPID trong
cac phép kiém tra nhanh, khéng yéu cau dé chinh
xac cao, vi du nhu kiém tra dinh ky hang ngay... Véi
cac muc dich do dac liéu lugng can su chinh xac hon
thi cac phép do liéu trong Phantom nudc hoac cac

thiét bi tuang duang (vi du nhu MatriXX) nén dugc
strdung.

Mét cach téng quan, viéc ap dung dugc hé
théng EPID vao trong cac phép do kiém tra sé giup
gidm thiéu thai gian thuc hién cdng tac QA&QC trén
may gia téc va cho phép thay thé viéc sir dung phim
tén kém [1]. Diéu nay giup duy tri cong tac QA&QC &
nhlng trung tam cé lugng bénh nhan qua tai va tao
diéu kién cho cac don vi khong c6 day da cac thiét
bi va phim thuc hién dugc cac phép kiém tra can
thiét. Dac biét viéc nay co thé ap dung trén hau hét
cac may gia téc ¢6 hé théng EPID hién nay véi phan
mém ImageJ) mién phi ma khéng doi hoi can phai cé
cac phan mém va ban quyén di kém. Tuy nhién, viéc
ap dung EPID vao cong tac QA&QC cling doi hoi mot
s6 yéu cau nhat dinh bao gém: Can chinh, kiém tra
hé théng EPID trudc va trong khi sit dung [4]; thiét
ké dung cu cho mét sé phép do; ky nang xt ly, phan
tich hinh anh trén mdy tinh cda nhan vién vat ly y
khoa tai co sé.

Cac két qua cua nghién cliu budc dau cho thay
dugc kha nang va pham vi ing dung cta EPID trong
do dac dam béo chat lugng may gia téc. Tuy vdy do
dr liéu do dac con it nén céac két qua chua thé dugc
kiém dinh vé mat thédng ké. M6t s6 phan cta nghién
clu cting chua hoan chinh bao gém: Cac dung cu st
dung cho viéc xac dinh trudng sang va trudng xa,
viéc xac dinh d6 trung khdép cta tam collimator, tam
Gantry so vGi tam laser van dang dugc phat trién cai
tién thém; phan mém x{ ly tu dong cling méi budc
dau xtr ly dugc mot vai tham sé co ban va don gian.
Tat cd nhiing diéu nay chinh la han ché hién dang
tiép tuc dugc khac phuc trong nghién clu cla
chung toi.

5. Két luan

Dua trén két qua théng ké, hé théng EPID c6 d6
chinh xac va én dinh trong do dac tuong duong véi
StarTrack va tiém can véi phantom nudc. Vi vay, cé
thé st dung hé théng nay trong cac phép kiém tra
QA&QC nhanh khong yéu cau cao vé dé chinh xac.
Ngoai ra, can nam ré nhiing yéu cau va han ché,
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ciing nhu cac phuong phéap do dac lién quan dén
EPID trudc khi dua vao ung dung trong lam sang.
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